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Regulator steruje obiegiem grzewczym, w ktorym zrodlem ciepla jest kominek z plaszczem
wodnym. Proces spalania w kominku kontroluje si¢ za pomoca przepustnic powietrza.
Odbiornikami ciepta sa: Zasobnik Cieptej Wody Uzytkowej (CWU) i instalacja centralnego

ogrzewania (CO).

Regulator wyposazony jest we wlasne zrodlo zasilania awaryjnego- przerwy w zasilaniu do 8
sekund nie zaklécaja jego pracy (w tym czasie moze zalaczy¢ si¢ zasilanie buforowe).

1.Podstawowe parametry regulatora

Zasilanie

Pobdr mocy bez obcigzenia
Maksymalna moc przytaczeniowa
Warunki pracy

Stopien ochrony

Bezpiecznik

[lo$¢ wyjs¢ sterujacych pompami

Ilo$¢ wyjs¢ sterujacych napgdem przepustnicy
[lo$¢ czujnikow temperatury wody
Doktadno$¢ pomiaru temperatury
Rozdzielczo$¢ pomiaru temperatury

[lo$¢ stref czasowych

230V/50Hz

5W

750W

0+50°C, wilgotnos¢ 10+90% bez
kondensacji

P41

6,3A/250V

3 *250W/230V/50Hz
2 * 5V/500mA/DC

3 *KTYS81 (0..+100°C)
2°C

0,5°C

4



2. Zasada dzialania

Podstawowga funkcjg regulatora jest utrzymywanie temperatury w plaszczu wodnym kominka na
zadanym poziomie. Zadanie to jest wykonywane poprzez pomiar temperatury (T3) i odpowiednie
sterowanie przepustnicami (PP). Temperatur¢ pracy kominka wyznacza parametr ,,<20>
TempKOM?” (patrz PARAMETRY POZIOMU 1). Jesli temp. kominka (T3) jest wyzsza niz ten
parametr to przepustnica PP-I jest stopniowo zamykana, ograniczajac doplyw powietrza, a jesli
nizsza otwierana. W czasie rozpalania otwarty jest kanal dolotowy przepustnicy PP-II.

Druga funkcja jest sterowanie pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej (P1). Pompa P1
pracuje, gdy temperatura kominka przekroczy warto$¢ ,,<31> TzalPOMP” i ponadto jest wyzsza od
temp. zasobnika CWU (T2) o warto§¢ parametru ,,<44> DeltaCWU” (patrz PARAMETRY
POZIOMU 1).

Trzecig funkcja jest sterowanie pompy obiegowej centralnego ogrzewania (P3). Pompa obiegowa
pracuje, gdy temperatura kominka przekroczy wartos¢ ,,<31>TzatPOMP”. Mozliwe jest zalgczenie
funkcji priorytetu CWU patrz opis trybow pracy zasobnika CWU.

Regulator wyposazony jest w zegar sterujacy priorytetem CWU i temperaturg pracy kominka w
wybranych porach dnia.

! Kominek mozna wyposazy¢ rowniez w system dystrybucji cieptego powietrza oparty na
regulatorze RT-03C. Regulator RT-03C mierzy temperatur¢ w komorze kominkowego wentylatora
nawiewowego i reguluje jego predkoscia obrotowa w trybie pracy recznej lub automatyczne;.
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Z - zawor tréjdrogowy
zapewniajgcy powrot
cieptej wody do kominka
o statej temperaturze
minimalnej

collTI

PP-I - przepustnica powierza pierwotnego (rozpalowa)
PP-II - przepustnica powietrza wtdrnego

Rys.1la Podstawowy uktad pracy regulatora

OSTRZEZENIE!!!

INFORMUJEMY, 1Z OFEROWANY REGULATOR MOZE BYC ZASTOSOWANY WYLACZNIE
DO URZADZEN DO TEGO PRZYSTOSOWANYCH, JAK ROWNIEZ MUSZA BYC
ZACHOWANE WSZELKIE WYMOGI ZGODNE Z NORMAMI TECHNICZNYMI I
OBOWIAZUJACYM PRAWEM BUDOWLANYM, DOTYCZACE POPRAWNOSCI

WYKONANIA INSTALACJI ZDUNSKICH I GRZEWCZYCH OBSLUGUJACYCH WKLADY
KOMINKOWE.

NIEWEASCIWE ZASTOSOWANIE REGULATORA MOZE PROWADZIC DO USZKODZENIA
SAMEGO REGULATORA, JAK ROWNIEZ W SKRAJNYCH PRZYPADKACH WKEADU
KOMINKOWEGO, ORAZ INSTALACJI GRZEWCZEJ OBSLUGIWANEJ PRZEZ KOMINEK,
WRAZ Z URZADZENIAMI Z NIA WSPOLPRACUJACYMI
—)—
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PRODUCENT ZASILACZY SIECIOWYCH

I1ISO 9001: 2000

DEKLARACJA ZGODNOSCI CE
Nr ref. 58.RT.01.2007/1/B

ZAKLAD ELEKTRONICZNY TATAREK Jerzy Tatarek
ul. Swieradowska 75, 50-559 Wroclaw

deklaruje z pelna odpowiedzialnoscia, ze:
wyréb: Regulator Obiegu Grzewczego z Kolektorem Slonecznym

model: RT-08G-DUO

spelnia wymagania zasadnicze zawarte w postanowieniach Dyrektywy EMC 2004/108/WE z 15 grudnia
2004 (Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 o kompatybilnoS$ci elektromagnetycznej) oraz Dyrektywy LVD
2006/95/WE z dnia 21 sierpnia 2007 r (Dz. U. z 2007 Nr 155 poz. 1089) w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego.

Do oceny zgodnosci zastosowano nastepujace normy zharmonizowane:

PN-EN 60730-2-1: 2002 - Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku domowego i podobnego-
Cze$¢ 2-1: Wymagania szczegétowe dotyczace regulatorow
elektrycznych do elektrycznych urzadzen domowych.

Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku domowego i podobnego-
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)- Urzadzenia informatyczne
Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych Poziomy
dopuszczalne i metody pomiaru.

PN-EN 60730-1: 2012 -

PN-EN 55022: 2011 -

Zaklad Elektroniczny TATAREK
ma wdrozony system zarzadzania i spelnia wymagania normy:
IS09001: 2000 CERTYFIKAT nr 133/2004 z 01.2004
Polska Izba Handlu Zagranicznego

Ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznaczenie CE: 12

Miejscowos¢ wystawienia: Przedstawiciel producenta:

Wroclaw Mirostaw Zasepa
e
Data wystawienia: Stanowisko:
17.09.2012 Konstruktor



WARUNKI GWARANCJI

Producent udziela gwarancji na okres [24] miesi¢cy od daty zakupu regulatora.

Producent nie odpowiada za uszkodzenia mechaniczne powstale z winy uzytkownika.
SAMOWOLNE DOKONYWANIE NAPRAW, PRZEROBEK PRZEZ UZYTKOWNIKA LUB
INNE OSOBY NIEUPRAWNIONE DO SWIADCZENIA NAPRAW GWARANCYJNYCH
POWODUJE UNIEWAZNIENIE UPRAWNIEN DO GWARANCJL.

Karta gwarancyjna jest wazna jesli posiada wpisang date sprzedazy potwierdzong pieczatky i
podpisem sprzedawcy.

Napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych dokonuje wylacznie producent i na jego adres nalezy
dostarczy¢ niesprawne egzemplarze.

Ochrona gwarancyjna obejmuje terytorium UE

Gwarancja na sprzedany towar konsumpcyjny nie wylacza, nie ogranicza, ani nie zawiesza
uprawnien kupujacego wynikajacych z niezgodnosci towaru z umowa (Dz. U. nr 141 poz 1176).

UWAGA!

WSZELKIE DOKONANE WE WEASNYM ZAKRESIE PRZEROBKI
REGULATORA MOGA BYC PRZYCZYNA POGORSZENIA
WARUNKOW BEZPIECZENSTWA JEGO UZYTKOWANIA I MOGA
NARAZIC UZYTKOWNIKA NA PORAZENIE PRADEM
ELEKTRYCZNYM LUB USZKODZENIE ZASILANYCH URZADZEN

Przewdd polaczeniowy tego regulatora moze by¢é
wymieniony wylacznie przez producenta lub jego
autoryzowany zaklad serwisowy

UWAGA!

1.PRODUCENT NIE ODPOWIADA ZA USZKODZENIE POWSTALE W
WYNIKU WYLADOWAN ATMOSFERYCZNYCH.

2.PRZEPIEC W SIECI ENERGETYCZNEJ.

3.SPALONE BEZPIECZNIKI W URZADZENIU NIE PODLEGAJA
WYMIANIE GWARANCYJNE].

Data sprzedazy Pieczatka i podpis sprzedawcy

ARGO-FILM
Zaktad Gospodarki Odpadami Nr 6

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny :lell !‘5‘;‘?7‘2’)3";31:10' 52-015 Wroctaw

nalezy przekaza¢ do wyspecjalizowanego
punktu zbiorki, gdzie bedzie przyjety 0515122142
—

NR REJ. GIOS: E 0002240WZ

bezptatnie.
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Z - zawor tréjdrogowy
zapewniajacy powrot T
cieptej wody do kominka CWU
o statej temperaturze

minimalnej

— PP-I - przepustnica powierza pierwotnego (rozpatowa)
PP-II - przepustnica powietrza wtdrnego

Rys.1b Uktad pracy regulatora z wymiennikiem dla obwodu CO (pompa wymiennika i
CO podtaczone do wyjscia P3)

Z - zawor tréjdrogowy
zapewniajgcy powrot —

cieptej wody do kominka CWU

o statej temperaturze
minimalnej

KON ré/

PP-I
@% " coll I

e

Rys.1c Uklad pracy regulatora z wymiennikiem ciepta dla obwodu CO i CWU
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PP-I - przepustnica powierza pierwotnego (rozpatowa)
PP-II - przepustnica powietrza wtdrnego



CWU  -zasobnik Cieptej Wody Uzytkowe;j
KOM -KOMinek z ptaszczem wodnym

Cco -instalacja Centralnego Ogrzewania

T1 -gorny czujnik temperatury zasobnika CWU (opcja)

T2 -dolny czujnik temperatury zasobnika CWU

T3 -czujnik temperatury ptaszcza wodnego kominka

P1 -pompa tadujaca zasobnik CWU z kominka

P2 -pompa pierwotnej strony wymiennika ciepta (pracuje, gdy zataczona jest P1 lub P3)
P3 -pompa obiegowa CO

PP -sterowana elektrycznie przepustnica powietrza kominka (PP-I i PP-II)

2.1 Praca przepustnic powietrza

Przepustnice PP-I i PP-II doprowadzaja powietrze do kominka. Zmiana doptywu powietrza
umozliwia utrzymywanie temperatury w ptaszczu wodnym na zadanym poziomie. Zadanie to jest
wykonywane poprzez porownanie temperatury (T3) i temperatury zadanej (parametr ,,<20>
TempKOM”) i odpowiednie przymykanie/otwieranie przepustnic. W zaleznosci od wartosci
parametru,,<55>TRYB PP” regulator steruje praca przepustnic zgodnie z rysunkami Rys3.
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Rys.3a Praca przepustnic w trybie przelaczania (,, <55> TRYB PP” = 0)

Ustawienia fabryczne:
Temperatura pracy kominka
Maksymalne otwarcie przepustnicy PP-I ,» <52> Przep.PP1max” = 40%

Maksymalne otwarcie przepustnicy PP-II » <53> Przep.PP2max” = 8%

Zmiana temperatury ptaszcza wodnego powodujgca zmiany nastaw przepustnic ,,<54> dT Przep.” =5 °C

»<20> TempKOM ,, =75 °C

ZMIANA PARAMETROW PRACY REGULATORA

Po dokonaniu prawidlowego podigczenia regulatora do wiasciwych przewodow wg. schematu
podiaczeniowego dostgpnego w instrukcji mozna dokona¢ wilaczenia regulatora przyciskiem
sieciowym umieszczonym na gtéwnym panelu sterujgcym.

Po wlaczeniu regulator bedzie pracowal na usrednionych wartosciach fabrycznych, podanych w
tabelach zawierajagcych PARAMETRY USTAWIEN  tam réwniez podane s3 wszystkie
najwazniejsze dla uzytkownika dane dotyczace obstugi regulatora.

Sama zmiana wszelkich ustawien odbywa si¢ wylacznie czterema przyciskami znajdujacymi si¢ na
gléwnym panelu regulatora i chcac dokona¢ zmiany wybranego z tabeli parametru nalezy
postepowac wg podanych wskazowek:

1. @ Przejs¢ klikajac klawiszem WYBORU do ekranu wyswietlajacego POZIOM US, na
ktérym oprocz tego opisu bedzie podana wartosc ,,0”

2. @ Potwierdzi¢ che¢ wejscia w zmiang parametréw klawiszem ZATWIERDZ wowczas
warto$¢,,0” zacznie mrugaé

3. @ Klawiszem ,,+” kliknag¢ odpowiednig ilo$¢ razy w zaleznos$ci od parametru jaki chcemy
zmieni¢ jednokrotne klikniecie pozwoli przej$¢ do parametréw poziomu pierwszego. W
okienku zacznie mrugac cyfra,,1”

4. @ Wybdr odpowiedniej wartosci poziomu ustawien nalezy potwierdzi¢ klikajac klawiszem
ZATWIERDZ. Cyfra,,1” zaswieci na state.

5. @ Klikajac klawiszem WYBORU przechodzimy wowczas przez poszczegdlne parametry i
wartos$ci tego poziomu. Chcac np. dokona¢ zmiany temperatury zatgczania pompy CO
klikamy 2 razy klawiszem WYBORU wyswietli si¢ wowczas opis ,, T zat POMP” )

6. Potwierdzenie chgci zmiany tego parametru dokonujemy klikajac klawisz ZATWIERDZ,

@ wowczas zacznie mrugac cyfra oznaczajaca warto$¢ temperaturowa pompy
(fabrycznie '50)

7. Klawiszami @ lub @ dokonujemy zmiany tej wartosci na zagdany poziom, przy czym
cyfrabedzie przez caly czas mrugata

8. @ Potwierdzamy nasza zmiane przyciskiem ZATWIERDZ

9

Zmieniona wartos$¢ zostata zapisana w pamigci regulatora.

Analogicznie dokonuje si¢ zmiany wszystkich pozostatych parametrow dostgpnych dla
uzytkownika, a opisanych w wymienionych tabelach, ktére sa praktycznie najwazniejsza czgscia
niniejszej instrukcji.

Dokonujac kazdorazowej zmiany temperatury pracy pomp nalezy o r6wnoczesnej zmianie
temperatury kominka!!! Przyjmuje sie, iz temperatura pracy kominka powinna by¢ wyzsza
od temp. zalaczenia pomp co najmniej o0 3-5°C!!!

Kazda zmiang ustawien warto w poczatkowej fazie uzytkowania regulatora nanies¢ w wolng
rubryke w tabeli z parametrami ustawien przy wlasciwym parametrze. Pomoze to w p6zniejszym
czasie w doborze optymalnych ustawien pod katem instalacji ktéra jest zasilana w Panstwa
budynku.



Informacje dotyczace montazu regulatora

Do prawidlowego montazu urzadzenia konieczne beda:

- wkretak z izolacja elektryczna ¢ 2,5 mm z koncoéwka ptaska

- wkretak z izolacja elektryczna ¢ 2,5 mm z koncowka krzyzakowa no.0

Przydatne mogg by¢ rowniez:

- cazki z cienkimi koncdéwkami i izolacjg elektryczng uchwytéw

Montaz regulatora nalezy przeprowadzi¢ z nalezyta starannoscia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa (urzadzenia elektryczne), oraz zachowaniem ostroznosci
podczas dokrgcania stykow w kostkach przytaczeniowych regulatora podczas montazu
przewodow, tak aby nie doszto do mechanicznego ich uszkodzenia na skutek uzycia zbyt duzej
sity.

WAZNE ZALECENIA MONTAZOWE

! Przed montazem regulatora nalezy upewni¢ si¢ czy jest zapewnione bezpieczne doprowadzenie zasilania
do budynku, natomiast w przypadku jezeli do budynku jest doprowadzone czasowo napigcie ,,budowlane”,
nalezy pamigta¢ w momencie jego przelaczania na napigcie wlasciwe o rozlaczeniu przewodéw
napieciowych od regulatora!!!

Nalezy tez pami¢tac¢ o bezwzglednym podlaczeniu przewodu uziemiajacego !!!

! Regulator powinien si¢ znajdowaé w bezposrednim sasiedztwie kominka, tak aby zapewnic¢
staly podglad parametréw pracy instalacji i jak najszybsze przekazanie informacji w wypadku
wystapienia jakiejkolwiek awarii.

! W celu zabezpieczenia regulatora przed nadmierng temperaturg panujaca w poblizu wktadu -
regulator nie powinien by¢é montowany w samej obudowie kominka, za wyjatkiem miejsc
specjalnie do tego przygotowanych pod katem zabezpieczenia temperaturowego.

Zbyt wysoka temperatura otoczenia regulatora, moze z czasem wplywac niekorzystnie na
zywotnos¢ niektorych podzespotdéw i tym samym prowadzi¢ do przedwczesnego ich zuzycia.

! Podczas montazu czujnika temperatury T3 (ze wzgledu na jego umieszczenie w komorze
czopucha kominka), nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na zabezpieczenie przewodu czujnika
przed bezposrednim kontaktem z elementami nagrzewajacymi si¢ do wysokich temperatur (
powyzej 70°C).

Przy dluzszym kontakcie przewodu czujnika z ich powierzchniami moze dojs¢ do uszkodzenia
samego czujnika co jest jedng z najczestszych usterek powodujacych awari¢ regulatora.

! Przed montazem cato$ci osprzetu, nalezy przewidzie¢ pozostawienie otworéw rewizyjnych w
samej obudowie kominka, ktére zapewnia prosty i nieskomplikowany dostep do osprzetu
peryferyjnego regulatora przepustnicy zimnego powietrza (PP) i czujnika zasadniczego temp.
(T3). Pozwoli to w przysztosci na dokonanie okresowego przegladu czystosci skrzydta
przepustnicy, jak rowniez zapewni bezproblemowy dostep do czujnika temperatury w przypadku
jego awarii badz uszkodzenia.

Przepustnica PP-I
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Rys.3b Praca przepustnic w trybie ciagtym (,, <5§5> TRYB PP” =1)

Zmiana potozenia przepustnic odbywa si¢ co 20s.

! Wytaczenie regulatora powoduje automatyczne zamknigcie PP-II i ustawienie PP-I w potozeniu
spoczynkowym okre§lonym parametrem ,,<50> PrzepStanWYZL” (fabryczna nastawa to 0% -
petne zamknigcie).

2.2 Praca pompy CO

Jesli temperatura kominka przekroczy zadang warto$¢ 45°C (parametr ,,<31> T.zalPOMP”), zataczy
si¢ pompa CO. Wylaczenie pompy ponizej tej wartosci powoduje szybsze nagrzewanie plaszcza
wodnego powyzej punktu rosy i w efekcie zwiekszenie trwatosci kominka.

W czasie tadowania zasobnika cieplej wody uzytkowej pompa CO moze pracowac cyklicznie
(ograniczajac ilos¢ ciepta przekazywang do instalacji CO) gdy ustawiony jest ,,Priorytet CWU”.
Praca cykliczna polega na zalaczeniu pompy na okres 45sek a nastgpnie zatrzymaniu na czas 4min
(parametr,,<32> CzasStopCO”).

Regulator zabezpiecza instalacje¢ przed zamarzaniem, automatycznie zalaczajac pompe obiegowa,

gdy mierzona temp. jest nizszaniz4 C.
Regulator realizuje posezonowy wybieg pompy pompa zalaczy si¢ na minute, jesli nie pracuje przez

tydzien.



2.3 Praca pompy CWU

Regulator steruje rowniez pompg tadujacg zasobnik cieptej wody uzytkowej CWU. Pompa CWU
moze zosta¢ zalgczona, jesli temperatura wody w kominku jest wyzsza niz zadany prog 45°C
(parametr,,<31>T.zalPOMP”) i wyzsza niz w zasobniku o 5°C (parametr ,,<44> DeltaCWU”).

W zaleznosci od ilosci podlaczonych czujnikéw temperatury CWU mozliwe sa nastgpujace
sposoby pracy pompy:

(] Niepodtaczone czujniki T1 i T2. Ladowanie zasobnika w ,,ciemno”. Pompa CWU zalaczy sie,

gdy temperatura wody w ptaszczu kominka osiggnie warto$¢ zadang lub bedzie wyzsza niz 50°C
(parametr <42>, TminCWU”).

[JPodtaczony jeden z czujnikéw T1 lub T2. Pompa CWU zataczy si¢, gdy czujnik temperatury
zasobnika wskazuje temperature nizsza niz 50°C (parametr ,,<42> TminCWU”) a wylaczy sie, gdy
wskaze wyzszg niz 60°C (parametr,,<41> TmaxCWU”).

[1Podtaczone oba T1(goérny) i T2(dolny) czujniki zasobnika CWU. Ladowanie zostaje zataczone,
gdy goérny czujnik temp. zasobnika (T1) wskazuje temperatur¢ nizszg niz 50°C (parametr
»<42> TminCWU”) a wylaczy si¢, gdy dolny czujnik temp. zasobnika (T2) wskazuje
temperature wyzszg niz 60°C (parametr ,,<41>TmaxCWU”). Parametr ,,Ster CWU” powinien
mie¢ wartos¢ 2 co oznacza prace na dwa czujniki. Ustawienie ,,<46> SterowaniecCWU” na
warto$¢ 1 powoduje wymuszenie pracy jak przy jednym czujnikuT2 - czujnik T1 nie bierze
wtedy udzialu w sterowaniu, ale jego wskazania s3 wyswietlane.

Po zakonczeniu tadowania CWU pompa pracuje jeszcze przez lmin (parametr ,,<45>

CzasWybieguCWU) co zapobiega wzrostowi temperatury w ptaszczu kominka, zwlaszcza w porze

letniej, gdy nie pracuje pompa CO.

2.4 Priorytet CWU i tryb letni

WYL pompa CWU wytaczona. Mozliwa praca pompy CO

LATO wylaczenie obiegu grzewczego w porze letniej (pompa CO nie pracuje). Kominek
pracuje tylko w funkcji przygotowania CWU.

ZAL - praca standardowa (rownolegta praca pomp) bez wyrézniania obwodu CWU

PRIO - szybsze osiggni¢cie gotowosci zasobnika CWU poprzez ograniczenie odbioru
ciepta przez obieg grzewczy. Pompa CO pracuje cyklicznie. Wytaczenie pompy CWU po
natadowaniu zbiornika powoduje powr6t do zwyktego dziatania pompy CO.

ZEGAR - poza strefami czasowymi $1...$3 pompa pracuje jak w trybie ZAL a w strefie
czasowej jak PRIO

=4§’| SPEC - poza strefami czasowymi $1...$3 pompa pracuje jak w trybie ZAL a w strefie
czasowej jak PRIO. Dodatkowo w czasie tadowania zasobnika temperatura zadana
plaszcza wodnego kominka jest podwyzszana do 65°C (parametr,, <43> TladCWU”).

4. Instalowanie regulatora

! REGULATOR ZASILANY JEST Z SIECI 230V/50Hz. WSZELKIE MANIPULACJE ZWIAZANE Z INSTALACJA
POWINNY BYC WYKONYWANE PRZY ODELACZONYM ZASILANIU

! REGULATOR NALEZY PODLACZYC DO SIECI Z PRZEWODEM ZERUJACYM Z UZYCIEM URZADZENIA
ROZNICOWEGO ODCINANIA ZASILANIA ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMIPRZEPISAMI

! PRODUCENT NIE ODPOWIADA ZA SZKODY WYNIKLE Z NIEPRAWIDLOWEGO UZYTKOWANIA

REGULATORA
Potaczenie elementéw regulatora nalezy wykonac zgodnie z rys.3.

PP-I
/ Przepustnica
/ O O rozpatowa
| S| o — o
S |=—:T1
O o { —m+
O {~——o 1o Czujnii
= 9 N temperatu
=
e[efee] | S S|—=:T13 v
LijL2jLs} L 5
olele|le| = PP -1
\ ®) NINININ e Przepustnica
E E I VCC CZERWONY
PE: : S_ NIEBIESKI
=i - =
Pompa P1 n - SIEC
230V/50Hz —_— t° 230V/50Hz
Pompa P2 . .. .
230\250Hz Rys.3 Schemat instalacji elektrycznej
: PP-1 przepustnica powierza pierwotnego (rozpatowa)
Pompa P3 ; PP-II przepustnica powietrza wtdrnego
230V/50Hz @ i ------ T1 gbrny czujnik temperatury zasobnika CWU (opcja)

T2 dolny czujnik temperatury zasobnika CWU
T3 czujnik temperatury plaszcza wodnego kominka
P1 pompa tadujgca zasobnik CWU z kominka

Uwaga 1 P2 pompa pierwotn‘ej strony wymiennika ciepta (pracuje
Podiaczys o Ll N )
réwnolegle do L N (P3)
pompy P3
(OPCJA)
HYH,

(3)22 (6)12] NC

PIEC
&21 (7)11] COM GAZOWY
(5)24 (8)14] NO
e Om——

Przekaznik RM85-2011-35-5230
lub inny
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Haslo.

Zmiany istotnych parametrow sa mozliwe przy odblokowanym hasle. Aby odblokowac¢ hasto nalezy
wprowadzi¢ wlasciwa warto$¢ kolejnych cyfr przyciskami ,,+/-,, przyciskiem ,,WYBIERZ”
zmieni¢ pozycje cyfr a ,,USTAW” zakonczy¢ procedur¢ wprowadzania. Odblokowane hasto
ustawione jest na warto$¢ ,,0000”. Ponowne wejscie w procedur¢ zmiany hasta spowoduje
ustawienie nowego hasta.

'HASLO ,,9999” MA ZNACZENIE SPECJALNE POWODUJE PONOWNE AKTYWOWANIE
POPRZEDNIEGO HASLA (JESLIBYLO USTAWIONE) BEZ JEGO UJAWNIANIA

'HASEO SERWISU PRODUCENTA JEST STALE, NIEZALEZNE OD HASLA
UZYTKOWNIKA - NIE POWINNO BYC UJAWNIANE UZYTKOWNIKOWI. ZAMIAST
TEGO SERWIS MOZE USTAWIC UZY TKOWNIKOWI JEGO WEASNE HASLO.

Przyklady hasel:

Regulator zostat zainstalowany z wytaczonym hastem. Uzytkownlk moze wprowadzi¢ wlasne hasto np. ,,1234”.

Odtego momentu waznych parametrow nie da si¢ zmieni¢ bez odblokowania hasta (tzn. ponownego
ustawienia hasta,,1234”) Po  dokonaniu zmian istotnych parametrow uzytkownik moze pozostawié regulator
,;odblokowany”, ustawi¢ dowolne nowe hasto lub wprowadzi¢ ,,9999” co spowoduje ponowne
aktywowanie hasta ,,1234”

2. Producent przekazat regulator z ustawionym hastem. Uzytkownik nie ma mozliwosci ingerowania w istotne
parametry. Serwis ma mozliwos¢ zmiany nastaw za pomoca wiasnego ,.tajnego” hasta. Serwisant na koniec
wprowadza swoje ,,tajne” hasto lub ,,9999”, uzytkownik nadal nie ma dostgpu do istotnych parametrow

3. Producent przekazat regulator z ustawionym hastem. Uzytkownik nie ma mozliwosci ingerowania w istotne
parametry. Serwisant ma mozliwo$¢ zmiany nastaw za pomoca wlasnego ,.tajnego” hasta. Serwisant na koniec
pozostawia regulator ,,odblokowany”. Uzytkownik ma dostgp do istotnych parametréw, moze wprowadzi¢
wiasne hasto jak w przyktadzie nr 1.

4. Producent przekazat regulator z ustawionym hastem. Uzytkownik nie ma mozliwosci ingerowania w istotne
parametry. Serwisant ma mozliwo$¢ zmiany nastaw za pomoca wlasnego ,.tajnego” hasta. Serwisant na koniec
ustawia hasto np. ,,1234” i ujawnia je uzytkownikowi. Uzytkownik ma dostep do istotnych parametrow, ale bez
znajomosci hasta inne osoby nie moga dokonywaé zmian.

5. Uzytkownik ma odblokowany regulator lub wtasne hasto. Serwisant decyduje, ze uzytkownik jednak nie
powinien mie¢ dostepu do istotnych parametrow. Serwisant blokuje regulator swoim ,,tajnym” hastem powoduje
to skasowanie hasta uzytkownika i zablokowanie regulatora

6.  Serwisant nie musi zna¢ hasta uzytkownika. Zawsze moze poshuzy¢ si¢ swoim ,,tajnym” hastem a na koniec
zablokowac ,,9999” co spowoduje ponowne aktywowanie hasta uzytkownika

Przykladowa zmiana parametru , <50> PrzepStanWYL " okreslajacego potozenie przepustnicy w stanie wylaczenia
zasilania (parametr poziomu 3). Przycisna¢:
Wielokrotnie ,,WYBIERZ” az pojawi si¢ ekran ustawiania parametréw ,,PoziomUS 0”
»USTAW?” > zacznie mrugac ,,0”
trzykrotnie ”+” -> mruga ,,3”
,USTAW?” ->przestaje mrugac ,,3” (wybrano parametry poziomu 3)
»WYBIERZ” -> wys$wietli si¢ ,,<50> PrzepStanWYL” (aktualna warto$¢)
,USTAW?” -> zacznie mruga¢ aktualna warto$¢ ktora chcemy zmienic¢
/-7, > ustawiamy nowa wartos¢
,USTAW?” -> zatwierdzenie nowej wartosci
Wielokrotnie ,,WYBIERZ” az pojawi si¢ ekran kofca ustawiania parametrow ,,***”

3 Obsluga regulatora

Na panelu sterowania (Rys.2) znajduja si¢ elementy kontrolujace prace regulatora. W stanie
wylaczenia $wieci si¢ jedynie pomaranczowa lampka kontrolna (1) stanu czuwania. Zataczenie
regulatora nastgpi po przycisnigciu ZAL/WYL (3). Aby wylaczy¢ regulator naleZy ponownie
przycisna¢ ZAL/WYL (3) i przytrzymac przez ok. 1sek. W przypadku zaniku napigcia zasilajacego
regulator automatycznie powraca do stanu przed zanikiem.Stan urzadzenia prezentowany jest na
wyswietlaczu tekstowym (2). Wyswietlane ekrany informuja o pracy urzadzen, temperaturze
czujnikow, umozliwiaja zmiang parametrow itp. Zmiane ekranu dokonuje si¢ naciskajac przycisk
WYBIERZ (7). Jesli jest to ekran umozliwiajacy zmiang parametru nalezy przycisng¢ USTAW (6).
Zacznie mrugac pole parametru ktorego warto$¢ mozna zmieni¢ przyciskajac ,,+” (4) lub ,,-,, (5).
Jesli na danym ekranie _]est wigcej pol parametrow (np. ustawianie godzin i minut zegara) to
przechodzimy miedzy nimi przyciskiem WYBIERZ (7). Przyciskiem USTAW (6) zatwierdzamy
zmiany - pole parametru przestaje mrugac.

! Zmieniony parametr nie potwierdzony w przeciagu 10 sekund nie jest przyjety przez regulator-
pole przestaje mrugac i przywracana jest poprzednia jego wartosc.
!Przycisk F2-ESC (8) powoduje zaniechanie biezacej czynnosci i przejscie do ekranu kominka.

@ ® @5 @

“WYBIERZ” “USTAW”

Rys.2 Widok panelu sterowania

1. Lampka statusu regulatora: awarii (czerwona) ,
czuwania (pomaranczowa), pracy (zielona),pracy w trybie
recznym MANUAL (mruga zielona)

. Wyswietlacz graficzny

Przycisk F1+ wlaczania zasilania

. Przycisk zwigkszania wartosci

Przycisk zmniejszania wartosci

. Przycisk zatwierdzania zmian

Przycisk wyboru parametru

Przycisk F2 (ESC - powrét do ekranu gldwnego)

O NG AW



3.1 Strefy czasowe

Regulator wyposazony jest w zegar, co umozliwia automatyczng zmiang sposobu pracy o
r6znych porach. Doba podzielona zostata na pigc¢ stref ($1, $2, $3, e4, e5) oraz okres w ktérym nie
jest aktywna zadna strefa czyli STREFA 0 lub BAZA. Strefe charakteryzuja czas rozpoczecia (OD)
i czas zakonczenia (DO). Jednakowy czas rozpoczecia i zakonczenia strefy oznacza, ze strefa jest
nieaktywna nie zmienia nastaw regulatora. Strefy czasowe moga ,,zachodzi¢” na siebie, obowiazuja
wtedy ustawienia dla aktywnej strefy o wyzszym numerze.

W regulatorze fabrycznie ustawiony jest nastgpujacy program stref:

STREFA $1 OD 6.00 DO 8.00
STREFA $2 OD 14.00 DO 17.30
STREFA $3 0D 20.00 DO 22.30
STREFA e4 0D 23.00 DO 5.00
STREFAe5 OD 8.00 DO13.30

Strefy $1...$3 dotycza pracy pompy tadujacej zasobnik CWU w trybie ZEGAR i SPEC
(patrzp.2.4)
Strefy e4...e5 umozliwiaja obnizenie temperatury zadanej kominka o warto$¢ parametru
,, <22> TempEKQO” w porach zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto.
! W FABRYCZNYCH USTAWIENIACH STREFY CZASOWE SA NIEAKTYWNE, ZEBY JE
AKTYWOWAC NALEZY ZMIENIC WARTOSC PARAMETRU <14>, Strefy czasowe” na ZAL

3.2 Ekrany

Ekran alarmdw nie jest widoczny dopoki nie zaistnieje jedna z sytuacji alarmowych:

1. Uszkodzenie czujnika T1 (gorny zasobnika CWU). Pojawia si¢ napis ,,Czujnik temp. CWU (T1)
uszkodzony”.Alarm nie wystepuje, jesli czujnik nie jest zainstalowany.

2. Uszkodzenie czujnika T2 (dolny zasobnika CWU). Pojawia si¢ napis ,,Czujnik temp. CWU (T2)
uszkodzony*

3. Uszkodzenie czujnika T3 (kominka). Pojawia si¢ napis ,,Czujnik temp. KOM (T3) uszkodzony*
4. Przekroczenie dopuszczalnej temperatury kominka /,TEMP KOM®/ ustawianej parametrem
»L.LALARMU”

5. Przekroczenie czasu fazy rozpalania /,Btagd Rozpalania”

Tresc¢
alarmu

Sytuacji alarmowej towarzyszy przerywany sygnat dzwigkowy ktory mozna skasowac przyciskiem
USTAW.
W sytuacji alarmu przekroczenia temperatury zataczy si¢ pompa CO aby wystudzi¢ kominek.

PARAMETRY POZIOMU 3 )
PARAMETRY MOZNA ZMIENIAC PRZY ODBLOKOWANYM HASLE

NR| NAZWA | ZAKRES | WARTOSC | NASTAWA FUNKCJA
FABRYCZNA
50 | PrzepStan | 0...100% 0% Potozenie przepustnicy PP-Iw stanie wylaczenia
WYL zasilania (0%- pelne zamknigcie, 100% pelne
otwarcie)
52 | Przep.PP1 1...100% 40% MAX potozenie przepustnicy PP-I
max
53 | Przep.PP2 | 1...100% 8% MAX potozenie przepustnicy P-11
max
54 | dT Przep. 1...10°C 5°C Strefa w poblizu zadanej temp. kominka ,, <20>
TempKOM ™ w ktorej pracuja przepustnice PP (Rys3.)
55 | TRYB PP 0...1 0 Sposob pracy przepustnic w strefie —dT...+dT:
0 - Przelaczany (Rys.3a)
1 - Ciagly (Rys.3b)
32 | CzasStop 1...30min 4min Czas przerwy pompy CO w trybie pracy cykliczne;.
CO Po uptywie tego czasu pompa zalgcza si¢ na 45 sek
33 Histereza 1...10°C 1°C Histereza temperatury zalaczania/wylaczania pomp.
POMP Roznica temperatury migdzy zataczeniem a
wylaczeniem pomp. Zapobiega czgstym
przelaczeniom, zwlaszcza gdy w ukladzie grzewczym
jest drugie zrédto ciepla.
45 | CzasWybie | 0...10min 1min Czas wybiegu pompy CWU. Przedtuzenie czasu pracy
guCWU pompy po zakonczeniu tadowania CWU. Zapobiega
gwaltownemu wzrostowi tempera  tury w plaszczu
kominka po zakonczeniu tadowania, zwlaszcza w
porze letniej, gdy nie pracuje pompa CO
46 | Sterowanie 1.2 1 Sposob tadowania zasobnika CWU
CWU

1) do sterowania tadowania CWU wykorzystywany
czujnik temp. T2 (d6t zasobnika).

2 do sterowania tadowania CWU wykorzystywany
czujnik temp. T1 (gora zasobnika) i T2 (do6t
zasobnika)

21 Temp 75..95°C 85°C Temp. kominka po przekroczeniu ktérej nastapi
ALARMU sygnalizacja alarmu
23 | TempWylK | 5..25°C 10°C Obnizenie Temp. kominka w s tosunku do temp
oM zadanej po przekroczeniu ktdrej nastapi odliczanie
czasu 30min do wylaczenia kominka (warunek stopu
przy TrybKOM=AUTO)

! Nr parametru petni rol¢ pomocnicza stuzy do jednoznacznej identyfikacji nazwy np. dla
roznych wersji jezykowych.

PARAMETRY POZIOMU 4
NR | NAZWA ZAKRES | WARTOSC FUNKCJA
FABRYCZNA
90 NRprod 0...n 1 Numer zestawu parametrow — zalezy od producenta kominka .
91 Reset WYL/ WYL Ustawienie wartosci ZAL powoduje powrdt wszystkich
ZAL parametréw do nastaw fabrycznych i restart regulatora
92 HASLO 0...9999 0000 ,,0000” WYLACZONE HASL.O
- ZALACZONE HASL.O

99 Ekran WYL/ WYL Wartos¢ ZAL powoduje dodanie ekranu diagnostycznego

Serwis ZAL przydatnego dla serwisu
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PARAMETRY POZIOMU 1

NR| NAZWA ZAKRES [ WARTOSC NASTAWA FUNKCJA
FABRYCZNA
20 | TempKOM | 45...85°C 55°C Temperatura zadana kominka utrzymywana przez
regulator.
31 |T.zat 30...60 °C 50°C Minimalna temp. kominka, przy ktérej moga zataczy¢ si¢
POMP pompy P3(CO) i PI(CWU)
41 | Tmax CWU | 30...99 °C 60 °C Maksymalna temp. zasobnika CWU. Przekroczenie
wylacza pompe tadujaca
42 | Tmin CWU | 30...99 °C 50°C Minimalna temp. zasobnika CWU. Przekroczenie
zalgcza pompe tadujaca
43 | Ttad CWU | 30...99°C 65°C Temperatura zadana kominka ustawiana
automatycznie w przypadku fadowania zasobnika
CWU w trybie priorytetowym TrybCWU=SPEC
44 | DeltaCWU | 1..10°C 2°C Minimalna réznica temperatur kominka i zasobnika
CWU konieczna do pracy pompy P1(CWU)
10 Sygnal WYL/ZAL ZALA+ WYZLaczenie dzwigkowej sygnalizacji
/ZALA+ ALARM ZALaczenie dzwigkoéw
ALARM ZAL+ALARM zalaczenie dzwickow i alarmow
11 Jezyk polski/ polski
english/
deutsch
13 | Podswietla- WYL/ WYL WYL- pod$wietlanie ekranu dziata przez 2min od
nie ekranu ZAL ostatniego nacisnigcia klawisza
LCD ZAL- podswietlanie ekranu dziata ciagle, gdy
regulator jest zalaczony.
Wylaczenie podswietlania oznacza, ze przyjmuje ono
warto$¢ okre§long nastgpnym parametrem <15>
15 | Podswietla- | 0..25% 10% Minimalny poziom pod$wietlania ekranu LCD (ma
nie ekranu znaczenie przy LCD negatywowym). Wartosc ,,0%”
LCD - min oznacza pelne wylaczenie.
PARAMETRY POZIOMU 2
NR| NAZWA | ZAKRES | WARTOSC | NASTAWA FUNKCJA
FABRYCZNA
14 Strefy WYL/ WYL WYL- mechanizm stref czasowych wytaczony
czasowe ZAL ZAL- strefy czasowe aktywne wg nastaw ponizej tzn.
<70>...<79>i<22>
70 | Strefal od | 0:00..23:45 6:00 Pora rozpoczgcia 1 strefy czasowej
71 | Strefal do | 0:00..23:45 8:00 Pora zakonczenia 1 strefy czasowej
72 | Strefa2 od | 0:00..23:45 14:00 Pora rozpoczecia 2 strefy czasowej
73 | Strefa2 do | 0:00..23:45 17:30 Pora zakonczenia 2 strefy czasowej
74 | Strefa3 od | 0:00..23:45 20:00 Pora rozpoczecia 3 strefy czasowej
75 | Strefa3 do | 0:00..23:45 22:30 Pora zakonczenia 3 strefy czasowej
76 | StrefaEKO4 | 0:00..23:45 23:00 Pora rozpoczgcia 4 strefy czasowej — ekonomicznej
od
77 | StrefaEKO4 | 0:00..23:45 5:00 Pora zakonczenia 4 strefy czasowej — ekonomiczne;j
do
78 | StrefaEKO5 | 0:00..23:45 8:00 Pora rozpoczgcia 5 strefy czasowej — ekonomiczne;j
od
79 | StrefaEKOS | 0:00..23:45 13:30 Pora zakonczenia 5 strefy czasowej — ekonomiczne;j
do
22 | Temp EKO | -1...-9°C -5°C Obnizenie Temp. kominka w stosunku do temp

zadanej w czasie trwania czasowej strefy

ekonomicznej ,,e4” lub ,,e5”

Ekran pracy kominka przedstawia aktualng temperatur¢ kominka i stopien otwarcia przepustnicy.

Aktualny
Temperatura ptaszcza || czgs

wodnego kominka (T3)

Strefa
czasowa

., Czas do konca
fazy rozpalania

*e, Tryb pracy

+* . ‘e

Stopier otwarcia| [ Stopier otwarcia | ., Lominka
przepustnicy || przepustnicy PP-1 | zadana
rozpalania PP-| temperatura

Jest to ekran stabilny tzn. zeby go zmienic trzeba przycisngé¢ WYBIERZ.

! W czasie wyswietlania tego ekranu mozliwe jest zmiana temperatury zadanej kominka (parametr
,»<20> TempKOM”). Po przycisnigciu USTAW (6) mruga temperatura zadana, ktérej wartosc
mozna zmieni¢ przyciskami,,+”’(4) lub,,-”(5). Ponowne przycisnigcie USTAW zatwierdza zmiany.

W czasie obowigzywania czasowej strefy ekonomicznej ,,e4” lub ,,e5” wyswietlana temperatura
jest skorygowana o warto$¢ obnizenia (parametr ,,<22> TempEKO”), o czym przypomina znak
minus zamiast’C.

W czasie ladowania zasobnika CWU w trybie ,,TrybCWU=SPEC” temperatura zadana jest
automatycznie podwyzszana do wartosci parametru ,,<43> TtadCWU?”, o czym przypomina znak
plus zamiast °C.

! oJesli ustawiony jest tryb pracy recznej (TrypbKOM=MAN, mruga zielona lampka statusowa (7))
mozliwe jest rgczne wysterowanie przepustnic: ,,+”° (4) spowoduje otwieranie przepustnicy (jeden
krok 2%) a ,,-” (5) zamykanie. Wyboru przepustnicy dokonujemy przyciskiem F2. Pole wskazujace
stopien otwarcia aktualnej przepustnicy mruga.



Mozliwe tryby pracy kominka to:

Zasadniczym i powtarzalnym trybem palenia jest tryb ,,ZAL” przy kazdorazowym
dolozZeniu opalu cykl palenia bedzie automatycznie inicjowany bez koniecznosci zadnej
dodatkowej ingerencji.

Przy ostatnim dolozeniu powinno si¢ z kolei przej$¢ do trybu pracy jednorazowej
okreslonego jako ,,AUTO”, ktéry zapewni calkowite automatyczne zamknigcie przepustnicy
po zakonczeniu procesu palenia.

'1:" l‘";nJ MAN- Sterowanie automatyczne zablokowane - mozliwe sterowana tylko r¢czne.Zielona lampka

- statusowa (1) mruga

WYL- Ustawienie przepustnicy w polozenie spoczynkowe (okreslone parametrem ,,stan WYL ”).
E Zielona lampka statusowa (1) nie $wieci
m + m

AUTO- Cykl automatyczny rozpalanie - praca wygaszanie.Praca automatyczna startowana jest
poprzez nacisnigcie przycisku ,,ZAL/WYL” (3). Zielona lampka statusowa (7) $wieci w czasie
.| Pracy kominka i wylacza si¢ po wykryciu stanu wygasnigcia.

wodnym.Zielona lampka statusowa (1) §wieci

Q ZAY- Przepustnica jest sterowana .automatycznie w celu stabilizacji temperatury w ptaszczu

Praca automatyczna startowana jest poprzez nacisnigcie przycisku ,,ZAL/WYL” (3).
Przepustnica jest otwierana. W przeciagu 2godz kominek powinien si¢ rozpali€ i osiagnac
temperatur¢ zadang stabilizowang ruchami przepustnicy. Od tego momentu spadek
temperatury ponad 10°C (parametr ,,<23> TempWylKOM”) utrzymujacy si¢ przez 30min
jest traktowany jako wygasniecie kominka. Regulator konczy cykl pracy ustawiajac
przepustnice w potozenie spoczynkowe. Ponowne uzycie przycisku ,,ZAL/WYL” startuje
kolejny cykl pracy. Zielona lampka statusowa (1) §wieci w czasie pracy kominka i wylacza
si¢ po wykryciu stanu wygasniecia

P

Ikona pracy AUTO w czasie oczekiwania na start nowego cyklu (tzn przed jego
kiem, albo po zakonczeniu)
|m Ikona pracy AUTO w czasie trwania cyklu.

Jest to ekran stabilny tzn. zeby go zmienic trzeba przycisnagé¢ WYBIERZ.

EKkran pracy calego systemu

T1 temperatura

Temperatura ptaszcza | [ Pompa CWU T2 zasobnika CWU
wodnego kominka (T3)| | nie pracuje &

o

5 EREEERF| d
’1 ( Tryb pracy
AR cWuU
Pompa CO Aktualny | >
pracuje czas Strefa
czasowa

Jest to ekran stabilny tzn. zeby go zmieni¢ trzeba przycisna¢ WYBIERZ

Ekran trybu pracy umozliwia zmiang trybu pracy kominka i zasobnika CWU

Mozliwe tryby pracy kominka to (opisane wcze$niej):
MAN/WYL/AUTO/ZAL

Mozliwe tryby pracy zasobnika CWU to (opisane wczesniej):
WYL/LATO/ZAL/PRIO/ZEGAR/SPEC

-
:!}_",fl - T Ikona aktualnego
i M AN trybu
Wyb(';r trybu
z listy (+/-)
Ekran zegara O EGAR

17:45

Ekran przedstawia aktualny czas i numer obowigzujacej strefy czasowe; .

Korekta czasu jest mozliwa po przycisnigciu USTAW(6), w efekcie czego zacznie mrugac pole
minut. Mrugajaca wartos¢ mozna zmieni¢ przyciskajgc ,,+” lub ,,-”. Naciskajac przycisk
WYBIERZ (7) przechodzimy do pola godzin (ktére rowniez mozna zmienic¢ ,,+/-”). Przycisniecie
USTAW zatwierdza zmiany (pole zegara przestanie mrugac).

Ekran ustawiania parametrow

Na pierwszym ekranie parametrow znajduje si¢ nazwa ,,Poziom Parametréw” z przyporzadkowana
warto$cig ,,0” co oznacza, ze parametry nie sg dostepne. Po zmianie poziomuna,,1”,,2”,3” lub,4”
kolejne ekrany pokazujag warto$ci parametrow. Ostatni ekran zawiera ,,****” po ktorym nastepuje
zakonczenie funkcji ustawiania parametréw i powrdt do opisanych wcezesnie ekrandw.

Nazwa
parametru
£
PR 7T g
A oy
Goérna i dolna E

granica zmian —
Wartos$¢ parametru

(zmiana +/-)
! PARAMETRY DOSTOSOWUJA REGULATOR DO WLASCIWOSCI  KOMINKA I
INSTALACIT CO. ICH ZMIANA POWINNA BYC UZGODNIONA Z PRODUCENTEM

KOMINKA. NIEPRZEMYSLANE ZMIANY MOGA SPOWODOWAC NIESTABILNA I
NIEEFEKTYWNA PRACE SYSTEMU.
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